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Il nous parait & peine nécessaire de faire la remarque
que le méme appareil, dés qu’il peut échauffer au maxi-
mum de 35 degrés,. soit 20° au-dessous de 0 & Pextérieur,
€l 15 au-dessus a Pintérieur (5i c’est pour un appartement
ou unc serre chaude), pourra ¢galement échauffer a
quclques degres seulement, puisque la quantité de combus-
tible que ’on emploiera et la quantité de chaudes a donner
régleront la température que on jugera a propos d’atlein-
dre.

La capacité de la chaudiére (la quantité d’can gn’elle
eonlient) n’influc en rien sur Pemploi utile du combustible.
Cest sculement la surface de la partie exposée au feu,
cest-i-dire ce qu’on appelle surfuce de chauffe, qui transmet
la chaleur. Eu conséquence, celte surface est la seule chose
acombiner de maniére & enlever a I'air chaud que produit
le combusltible la plus grande quantité qu’il sera possible de
calorique.

Suivant I'indication de M. Peclet, on pourra compter
un mélre carré de surface de chanffe pour 3 & 4 kilogram-
mes de houille, ou 6 a 8 kilog.“de bois a hriler par heure,
dans les moments ot il faudra chauffer au plus haut de-
gré. On pourra compler une surface double dans les ther-
mosiphons.

L’air s’¢chaullant paree que le calorique tend continuel-
lement & monter, tandis que Pair froid le remplace, il est
nalurel de penser que le cealorifere, quel qu’il soit, doit
toujours étre placé a la partie inféricure du local.

Le foyer peut étre élabli dans une pi¢ce autre que celle
ou celles & ¢chauffer; mais cependant on fera toujours
micux de le placer dans un local ol 'on puisse profiler de

ce qui s’échappera de chaleur, fat-ce méme un corridor ou
un-escalier.

Si le fourneau d’un calorifére ou la chaudiére d’un
thermosiplion sont placts dans un soulerrain ou dans un
lieu quelconque ou ils ne doivent pas émettre de chaleur,
mais d’ol, au conlraire, la chaleur doit élre envoyée dans
les piéces a échaufler, il sera nécessaire d’isoler Pappareil,
en disposant ses luyaux de manicre qu’ils ne laissent pas
¢chapper de calorique depuis ce licu jusqu’a celui ot ils
doivent émettre leur chaleur.

Le fourneau sera isolé par une enveloppe ou halisse en
argile ou lerre cuile assez épaisse pour que la chaleur ne
puisse passer.

Les tuyaux seront isolés des corps environnants par des
enveloppes de mousse ou de sciure de hois tendre, de char-
hons écrasés, delaine, le toul lenu trés-séchement; ou hien
d’argile mélée a de la paille hachée, & de la bourre ou poils
d’animaux;, elc. Le tout peul étre renfermé dans un conduit
magonne.

SECTION 1V,
Des divers appareils de chauffage.

On désigne en général par le mot calorifére les divers ap-
pareils propres & échauffer plus ou moins économiquement
les appartements, les serres, les etuves, les séchoirs et les
grands élablissements publics.

" On peut diviser en trois groupes, les-diverses construc-



— 99 —

plaques z, formant un réservoir placé dans Iintérieur de
ces cheminges, d’ott il s’échappe, chaud, par deux ouver-
(ures praliquées laléralement et correspoudant au réser-
voir &, pour se répartir dans plusicurs ¢ylindres verticaux
y ¢lablis & Pextérieur sur deux des colés, et desquels il
sort pour s¢ répandre dans Pappartement par des bouches
de chaleur garnics d’un couvercle a charniére qu’on peut
ouyrir ou fermer a volonté.

Pour régler Pacces de Pair et en diriger 4 volonté un
courant plus ou moins rapide sur le combustible, et pour
produire en quelque sorte Peffet d’un soufllet, Désarnod a
pratiqué deux plaques mobiles et glissant Pune sur Pautre
dans des rainures MN : clles sont placées sur le devant de
Pappareil, et on peut les hausser ou les abaisser au moyen
d’une manivelle lisée a 'axe d’un cylindre sur lequel s’en-
roule une chaine qui suspend les plaques mobiles. Celles-ci
sont arrélées i la hauteur voulue par une roue a rochel.

La fumée s'¢léve jusqu’a la plaque supéricure, passe
derricre le réservoir vertical z, et descend jusqu’a la base,
ot elle trouve, a droite et a gauche, deux ouverlures par
lesquelles clle ’échappe en passant par deux tuyausx ¢ qui
se réunissent avant d’arriver dans celui de la cheminée en
maconncrie.

Dans les expériences comparatives ui ont été faites, on
a trouvé que 33 kilogrammes d’un combustible brulé dans
la cheminée de Désarnod produisaient autant d’effet que
100 kilogrammes du méme combustible bralé dans une
bonne cheminée ordinaire.

A Taide des cheminées de Désarnod , on peut se procu-
rer dans Pintérieur des appartements uu renouvellement

dair continuel, condition de salubrité fort importante.

On a modifié les cheminées de Désarnod en simplifiant
leur forme et en les rendant plus faciles & transporter ot
plus économidues dans leur construction, mais ces change-
ments ont eu licu aux dépens de Peffet utile du combutible.

[

Oheminde et poéle de Curandenu.

Nousdonnons, lig. 13, le dessinde lacheminée queCuran-
deau a fait exécuter: elle se compose d’un foyer A ; ce foyer
se rétréeit vers la partie supérieure, pour conduire les pro-
duits de la combustion dans un fort tuyau de fonte BC. Ar-
rivé la, le courant se divise en deux parties el parcourt
ensuile successivement, de haut en bas, les divers conduils
qui sont pratiqués, avant de parvenir au luyau principal
M. Le contacl avec toutes ces surfaces métalliques échauffe
considérablement Pair dans les espaces P, et cel air se ré-
pand dans la chambre par des bouches de chaleur.

Plus-tard Curaudeau a propusé une modilication & sa
cheminée, consistant & séparer enticrement le foyer our se
fait la combustion du tuyau qui sert a concentrer la cha-
leur; il prescrivait de donner aux parois du foyer Pincli-
naison la plus propre a renvoyer l chaleur rayonnante et
a diriger le gaz dans un tuyau ¢entral. L’auteur se propo-
sait par la de porter dans le systéme des tuyaux de ole la
facilite de Pemboitement, et d’affecter une distribution
propre & retenir toute la chaleur et a la transmettre promp-
tement. Enfin, il voulail conserver aux cheminées leur
forme ordinaire; a cet eftet, Pauteur placait son appareil

3.
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dans une au(re cheminée en maconnerie'derriére une glace,
aprés en avoir recouvert le parquet d’un tissu.

Curaudeau a aussi proposé des appareils de chauffage cn
forme de poéles. Ceux-ci ont beaucoup de rapport avee ses
cheminées. La fig. 14 représente la coupe d’un de ces
potles. A est la porte du foyer. Les produils gazeux ou va-
porcux de la combustion s’¢lévent, descendent ensuite, puis
remontent en circulant autour des chicanes qu’ils trouvent
sur leur passage; ec qui est indiqué par les fléches tracées
sur le dessin. Ces produils se réunissent enfin dans le tuyau
M, tandis que Pair échauffé par cetle circulation est ré-
pandu dans Pappartement en sorlant par les bouches de
chaleur BC.

Les expériences comparatives faites par le comité .consul-
tatif des arts ont constaté qu’avec 20 kilogrammes et demi
d’un combustible‘on obtenait, avec le potle de Curaudeau,
an cffet calorifique égal a celui produit par 100 kilogram-
mes du méme combustible bralé dans une cheminée ordi-
naire.

Dans heaucoup d’habilations confortaliles modernes , un
calorifére placé dans une cave envoie dans les escaliers et
dans toutes les chambres un courant d’air ¢échauffé; ce qui
n’empéche pas de conserver dans plusicurs de ces apparte-
ments, el surtout dans les salons, des cheminées ouvertes
dans lesquelles on peut voir le feu. Un des plus heaux mo-
déles de ce genre peatse voir & I'hotel des monnaies de Pa-
ris; il utili~e la chalenr exeédante de la carhonisation de la
houille qu’on convertit en coke pour les besoins des ateliers
du monnayage. Sa construction est due & M. Dareet.

Les potles de Sucde. de Russie et d"autres contrées sep-

tenlrionales sont de véritables caloriferes appliqués a des
maisons tout enliéres.

Dans diverses autres constructions pyrotechniques que
Pon pourrait appeler , comme elles, cheminées-padles, on
adapte assez ordinairement . aussi une plaque verlicale glis-
sante, qui est destinée & régler ou supprimer & yolonté I’en.
trée delair, et exciter une combusfion vive sur un poiny
lorsqu’on commence & allumer le feu; cette plaque est mue
par un ¢ylindre caché dans la magomerie , sur lequel s%r-
roulent les deux chaines et les contre-poids qui la suspen-
derit.

Au moyen de cetle construction, & présent bien comme.
on mel & profit une partie de la chaleur que les parois du
foyer absorbent.

On parvient encore & réaliser une économie notable en
placant dans le corps des cheminées, aivsi que dans Patre,
aulour et au-dessus du -foyer, des tuyaux ou de doubles
enveloppes, enlre lesquelles Pair sintroduit et gagne suc-
cessivenient les parties élevées en s'échauffant et devenant
plus léger ; il arrive enfin dans appartement par une issue
qu’un lui a ménagée au-dessus du foyer, de maniére que
cet air chaud ne puisse étre ailiré par le courant de la
cheminge.

Les cheminées de Curaudeau sont d’une canstruetion
analogue a celle-ci, et constituent comme elle des calori-
{éresicachés. Sil'on compare, sous le rapport de Ieffet utile
qu’ils peuvent produire, les constructions et appareils de
chauffage indiqués ci-dessus, on trouve les résultals sui-
vants :

Cheminées ancieunes, 3 dixi¢mcs.




Cheminées de Désarnod, 9 et 1/2 dikiémes.

Potle de Curaudeau, 9 dixiémes.

Les combustibles les plus avantageux pour le chauffage
des cheminées sont ceux qui ont un plus grand pouvoir ca-
Jorifique rayonnant.

L'orifice d’une cheminée étant diminué, autant qu’il se
peut, on réduit-conséquemment le volume d’air qu'appelle
la cheminée sans servir a la combustion. Daus celle con-
dition, une cheminée de grandeur ordinaire donne a I’ap-
partement environ un quart de la quantité de chaleur
rayonnée par le combustible; mais on obtiendrait uu plus
grand degré de chaleur , si les parois du foyer élaient con-
struites de matériaux ayant un grand pouvoir émissif. On
atteindra de bons résultats si pour combustibles on emploic
de la houille ou du cokecommun, donnant une chaleur
rayonnanle plus forte que celle du bois.

On emploie généralement el avec raison les podles, et
surloul ccux en terre ou & eau chaude, dans les picces
d’une certaine ¢lendue, comme les antichambres, les salles
a manger, piéces olt on s¢journe généralement peu, parce
qu’ils peuyvent n’dre alimentés que deux ou (rois fois dans
une journée en raison de leur refroidissement, qui s’opere
lentement. Ces appareils sont avanlageus aussi lorsque les
salles ot ils sont construits sont contiguds & d’autres picees
ayant des cheminées, et qu'on peut les employer a échaul-
fer I'air appelé par ces cheminées; mais, pour que ce double
hut soit alleint, nous recommanderons : que les tuyaux
intéricurs des podles soient larges, el que 'ouverture ser-
vant i communiquer Pair ¢chauffé dans les piéces & chemi-
née soil sussi d’une bonne proportion; que les bouches

de chalcur, ayant au moins 10 centimétres de diamélre, ne
soient pas trop obstruées pat’les plaques découpées ou des
toiles métalliques & mailles serrées, trop souvent employées.
Les bouches doivent avoir leur orifice bien dégage, parce
qu’elles permellent, eu égard aussi A la largeur du canal
qui appelle Iair extéricur, de fournir un volume dair
considérable a une température moyenne. Clest toujours
un inconvénient d’échanfler air trop vite ct trop fortement;
car, oulre la mauvaise odeur qui se dégage, lair chaud
s’échappe avec une trop grande vilesse , et ne produil pas
Peffet qu’on pourrait en aftendre: il est reconnu aujour-
d’hui que, la quantilé d’air augmentantavec la plus grande
propottion des canaux qui le conduisent, la chaleur trans-
mise est d*autant plus grande que Pairéchauffe, exposé aux
surfaces de chauffe, est & une basse température.

Les putles de toutes sortes produisent le chauffage le
plus économique, parce qu’ils utilisent, quand ils ont heau-
coup de tuyaux, presque toute la chaleur de leur foyer.
Mais, comme ils ne produisent qu’une ventilation incom-
pléte, et que d’ailleurs les matériaux dont ils sont construits
laissent émancr des gaz nuisibles, ils sont insalubres.

Cependant il sera toujours facile d’en élablir de salu-
bres quand on voudra, en les construisant avee une dou-
ble enveloppe et avee un canal d’appel d’air de ventilation
d’une ouverture suflisante.

Ceux-la prennent, selon PPusage, le nom de caloriféres.

Les caloriféres que 'on place dans Pintéricur des locaux
a échauffer ont le méme inconvénient que les poéles, quand
il n’y a pas de dispositions pour le renouvellement de 1air
par un courant pris a I’extérieur.
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Mais»quand, soil que le calorifére ait sa place dans le
local , soit au dehors, il est établi de maniére & avoir un
renouvellement d’air pris au dehors, il devient salubre.

Arricie 1. — Caloriféres & cowrants d'uir.

Les conslructions ainsi dénommées servent en général a
¢chaufler lorsqu’it est utile de renouveler Pair en méme temps
qwon léchauffe constamment ; ce qui a licu le plus ordinai-
rement dans les salles de spectacle, les hopitaux, les ale-
liers, ct partout ou 'on veul jouir du bienfait d’un air
renouyelé.

Dans Pemploi de ces appareils on a pour objet de chaul-
ler air dans uu espace fermé, et de le porter ensuile dans
d’autres lieux que I'on veul échauffer.

La chambre de chauffage doit dtre au-dessous de 'espace
que Pon veut alimenter @air chaud, afin (ue cet air puisse,
de lni-méme, par sa plus grande légéreté spécifique , ga-
guer le licu auquel on le destine.

L’appareil doit étre disposé¢ de maniére qu’il n’échappe
que le moins possible d’air 4 la combustion,, et que la fu-
mée soit beaucoup refroidie au moment ou elle est aban-
donnée. Ces eonditions sont cssenticlles & ’économie du
combustible.

Un calorifére n’est dans le fait qu’un grand poéle, assez
semblable & ceux & Iaide desquels on chaufie les apparte-
ments, mais auquel on donne une surface de chauffe plus
considérable.

Il cst toujours plus avantageux de chauffer un grand

%) (¢ g
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volume d’air & une faible température qu'un plus petit
volume a une lempérature élevée; parce que, le volume
d’air qui se renouvelle sur les surfaces de chauffe étany
plus considérable, une méme étendue dans le meme (emps
laisse passer plus de chaleur.

Ou connait en général deux classes de caloriféres: dans
Pune Iair frais s’¢counle daus des canaux placés dans le foyer
ctdansle canal de la fumée; dans autre, au conlraire , los
tuyaux & fumée circulent dans la chambre a air.

Pour les caloriféres a circulation d’air dans le foyer, la
disposition la plus généralement employée est d’¢lablir plu-
sieurs.rangées de tuyaux dans lesquels air frais est amene
du dchors; il s’y échauffe, el est porté par d’autres tuyaux
dans les locaux a échauffer. Les caloriféres fig. 26, 27, 30
sonl dans cc cas.

La scconde classe, ¢’est-a-dire celle ou il y a cireulation
des tuyaux de passage de la fumée dans Pair frais, est com-
posée d’appareils qui sont tous formés d’une chambre ou-
verte par le bas pour donner accés a Iair froid.scl dans le
haut pour porler I'sir chaud dans le licu ot il doit étre uti-
lisé. Cette chambre renferme un podle métallique avee de
longs tuyaux pour la circulation de la fumée avant qu’elle
s’¢chappe dans Ia cheminée. Le calorifére de Désarnod,
fig. 15, cst' dans cefte derniére espéce.

Un calorifére a courant d’air se compose :

1° Du foyer A, fig. 15, 16, 17.

2" De la cloche posée sur le foyer et Penveloppant quand
il s’agit d’un calorifére a cloche, fig. 23. ce, 33, 35, A.

3 Des tuyaux emportant les produits de la combustion
(ou air brale, les gaz, la fumée).
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4°De la chambre de chaleur ou a air, espace dans le-
quel s¢ réunit Pair chaud -produit par les tuyanx a air ou
par les conduits qui Paménent autour du foyer. fig. 15 R,
27EG, 29 G, clc.

5° Des luyaux ou conduits quelconques qui regoivent
I'air frais pour échaufler aux environs du foyer, et le por-
ter jusqu’aux pieces a échauffer, fig-15 T, fig. 23, p. 25-26
27-28, G, 33, 35 O.

6” Du récipient a eau, fig. 26, 27, 3@, b i

7° Enlin de la construction en briques servant a envelop-
per le toul.

En décrivant, comme nous allons le faire, les différents
apparcils, on verra quelles sont la forme et la construe-
tion de-chacune de ces parties.

Un des soins les plus importants a prendre dans la con-
struction d’un calorifore est de combiner le rapport du
foyer avec la cloche ou les tuyaux de maniére qu’aucune
partiec du métal ne s’échaufle jusqu’au ppint de rougir.

Le métal qui environne le foyer ne doit pas devenir plus
chaud: qu’il est nécessaire pour dépasser 100 degrés. A un
point plus ¢levé, Pair qui est en contact avee les surfaces
métalliques se swréchauffe el devient insalubre pour les
liommes comme pour les végétaux; outre qu’il répand une
odcur désagréable produite par les poussiéres répandues
dans 'air, et qui brilent au contact de ces surfaces.

Quand il est question d’¢chuufler des étuves, des sé-
choirs, efc., oit une chaleur (rés-élevée est nécessaire, el
qui ne sont pas deslinés & étre habités par des ouvriers, on
emploie des moyens plus puissants de chauffage.

On a (ellement senti depuis quelques années la nécessité

de ne produive par les caloriféres qu’un air salubre, que
M. René Duveir, un de nos plus habiles constructeurs, ne
compose. plus d’appareils pour les habitations ot le foyer
soit entoure de métal sans que ce metal soit revétu de
briques jusqu’a la hauteur ot Paction latérale du feu soit
capable (e porter la chaleur au rouge.

« La chaleur se¢che des caloriféres et des poéles, dit
M. Peclet ( page 225, tome I, 2°édit. ), porte a la téte.
Pour remédier & cetinconvénient, M. Picol a place dans la
chambre de chaleur un récipient plat en fonte, dans lequel
on entrelient une certaine quantit¢ d’eau. L’air chaud se
méle ainsi & une suflisante proportion aqueuse. On renou-
velle aisément Pean par un bee qui se prolonge & I'exté-
ricur, ok il ¢st fermé par un couvercle pour empécher la
communication de I'air chaud avec Pair extéricur. »

M. Darcet emploie le méme récipient depuis trenle ans.
M. René Duvoir en a fait usage en 1832 pour le chauffage
dos salles de la Société d’encouragement.

Ce récipicut forme une espéce de tivoir b, fig. 26, 27, 30
ct 30 bis. Dans la figure de détail 30 bis, on voil le ré-
cipient h établi par M. Picol; un petit couvercle a char-
niére j se léve i volonté pour le remplissage.

Dans un calorifere de grande proportion le récipient peut
avoir 45 centim. sur 16 et 12 de profondeur. Il a éé mo-
difi¢ avec bonheur parM. René Duvoir, qui y a adapté une
houteille i, fig. 26, 27, 30, servant a le remplir sans
que Pon s'co occupe aussi souvent.

Suivant le besoin de plus ou moins de moiteur, on don-
nera au récipient la longueur et la profondeur que I'on ju-
gera & propos.
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M. Declaire, jardinier en chel du Jardin-des-Plantes
d'Orléans, sans avoir connaissance de ce procédé. I'a ima-
giné de son coté el en a fait Papplication 4 un calorifére
construil. par un ouvrier peu habitué yraisemblablement
a ce qui se pratique en ce genre, puisqu’il ne le lui
avait pas indiqué.

Les tuyaux de conduite d’air chaud des caloriféres se
font ordinairement en fonte; il serait possible ccpendant,
et nous le conseillons, de les remplacer par des tubes
de terre cuite en les disposant de maniére & pouvoir les
remplacer en cas d’aceident.

Un des inconvénients des caloriféres & air chaud, c’est
que cet air se refroidit dans les tuyaux. Aussi, quand le
local & échauffer a une grande élendue, il faut élablir plu-
sieurs caloriféres: car, quelque précaution que on prenne
pour envelopper les uyaux & air, afin qu’ils ne perdent pas
leur chaleur, on ne peut néanmoins compter-le faire parve-
nir daus un élat de chaleur convenable & plus de 10 4 12
métres de distance; (andis que ’eau chaude a porté la cha-
leur au palais d’Orsay & 165 métres, et la vapeur, dans
Pétablissement d’horticulture de M. Loddiges de Londres,
a4 250 meétres. L'eau éproure moins de froltement dans les
tuyaux que Pair, parce que les surfaces sont mouillées et
que Peau frotte sur Peau; fandis que dans le passage de
Pair, celui-ci frotle sur les parois mémes du tuyau.

Les tuyaux & fuméo ne peuvent avoir moins de 16 4 18
cenlimétres de diamétre quand ils serviront & de grands

caloriftres, ou qu’ils devrout avoir un parcours horizontal.
Ils n’auront pas moins de 13 centim. pour les petits calo-
riféres.

Ceux destinés a porter I'air chaud auront 15 centimetres
au moins pour les plus petils caloriféres, et 22 a 25 gy plus
pour les plus grands.

On combinera la capacité du canal d’aceds de Pair aye
celle des tuyaux a chaleur de maniére qu’il en arrive ay.
tant qu’il en faudra pour fournir aux tuyaus distributeyrs
el aux houches de chaleur.

Nous avons déja dit que ce canal daccés. doit méme four-
nir un excés surdla consommation.

La somme (olale de Pair passanl pour s’échauffer dans
les tuyaux qui sont au foyer doit étre égale a eclle versap
dans les diverses pi¢ces du local par orifice des houches
de chaleur.

Les tuyaux de chaleur et leur double enveloppe peu-
vent Ctre placés sous le carrelage dans toule leur longueur,
en supposant méme qu’ils fassent plusieurs circuits autour
de la pié¢ce que Ion veut échaufler. Cette disposition serait
en outre fort commode, puisque les conduits de chaleur
ne tiendraient alors aucune place. '

La double enveloppe est la matiére isolante, sciure de
bois, mousse, charbon pil¢, etc., dont nous avons parlé.
Des ouvertures faites, de distance en distance et fermées
par des loiles métalliques ou par des registres ouvrant i
volonté, servent d’issues a la chaleur pour la répandre
dans la chambre ou dans la salle.

La vilesse de 'air dans les tuyaux, dans la chambre du
calorifére et a sa sorlie, est extréemement faible, et Pinfluence
des venls est (rés-grande; il peul méme arriver , quand le
vent est violent et dirigé ensens contraire de celui du mou-
vement de Pair qui tend a s’introduire dans les tuyaux,
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que ce mouvement nait pas lieu, et qu’au contraire Pair
entre dans la chambre par la cheminée et sorte par les
tuyaux. On obvie & cel inconvénient : 1* en plagant au-des-
sus de la cheminée un appareil mobile, 2" en orientant e
fourncau de maniére que Pouverture d’introduction soit en
regard des vents les plus fréquents ; mais, quand les locali-
s le permettent, il vaut mieux alimenter les tuyaux au
moven d’un large canal souterrain qui va s’ouvrir en plein
aira la surface du sol, ou par une caisse que 'on peut ou-
snir a-volontée dans la direction da vent.

Dans la deseription des caloriféres que nous avons jugés
les plus essenticls-a faire connaitre et les plus utiles on verra
quelle est lear construction, sans que nous soyons obligé
d’entrer dans plus de détails préparatoires. Au surplus on
dovra consuller les articles foyers, cheminées, el combustibles,
¢quiien font parlie, ainsi que celui des tuyaum, aprés s'dre
aussi pénétré “des notions de physique par lesquelles nous
avons commencé cel ouvrage.

Nous ferons connaitre d’abord celui de Désarnod , qui
conserve {oujours une cerlaine prééminence, quoiqu’il
soit un des premiers étahlis.

Fig. 15, coupe verticale; lig. 15 bis, coupe horizontale.
A, foyer; B, cendrier. Les produits de la combustion mon-
tent dans le tnyau G, se rendent ensuile dans Pespace D,
d’ou ils se divisent dans plusicurs tuyaux G, redescendent
dans le canal annulaire H, remontent dans les luyaux E,
arrivent dans wn réservoir commun P, d’ot ils passent par
le tuyau M pour se rendre dans la cheminée; Pair eircule
aulour des differentes surfaces de chauffe R, et sort par
Pouverture T pour entrer dans la piéce a échaufler : une

double enveloppe L. contient air chaud que laisse pénétrer
la premicre enveloppe.

Tout Papparcil est en fonte excepté les deux envelop-
pes R 8, qui sont en tole.

Cet apparcil est un des micux combinés pour présenter
une graude surface de cliauffe dans un pelit espace. sans
diminuer le tirage par des circulations trop longues; mais
on ne peut se dispenser de le démonter enticrement pour
le netloyer, et par conséquent on ne doit y briler que du
coke. De plus il renferme beaucoup de points que Pon ne
peut boucher qu'avec de Pargile, et qui peuvent laisser
passcr de la fumée dans Pair chaud.

Mais il pourrail étre perfectionné (*). 11 faudvait aussi
faire arriver Pair de ventilation par un conduit distinet de
celui qui le fournit au foyer. Il serait important aussi de
donner plus de hauteur & la cloche, et de Uentourer a Pin-
téricur de briques; le tout pour Pempecher de rougir et de
suréchanfler Pair qui doit servir a Péchauffement ot & la
ventilation.

Cet appareil peut se placer dans la piéce méme 2 échauf-
fer, quoiqu’on puisse cependant prendre au dehors Pair
pour le foyer el celui & échauffer.

Nous donnons sa figure et sa description, autaul comme
picce historique que pour faire comprendre les inconve-
nicntsde la forme de sa cloche trop courte.

La méthode preférée actuellement pour chauffer les sal-
les d’¢tude consiste & employer un pocle en métal on en

b
{(*) C'est ce perfectionnement que M. René Duvoir a porté au plus
lLiaut point, (Voir fiz. 33-4 35.)




terre cuite, d'une forme quelconque, recouvert a 4 centim,
de distance d’une enveloppe en tole ouverte par le haut.
Un canal d’air arrive de Pextéricur par-dessous ce potle
dans Tenveloppe, et enléve conlinuellement la chaleur
rayonnante des parnis du podle pour la répandre dans la
piéce. Le pocle se place le plus loin possible de la cheminée,
a laquelle il communique par un tuyau de tole. Le devant
de la cheminée est bouché ; mais on y a ménagé des ou-
verlures fermées par des registres ou petites portes qui sont
proportionnées a la quantité d’air que Pon veut donner, et
que P'on ouvre el ferme a volonté: ¢’est le meilleur moyen
d’utiliser toute la chalenr donnée par le combustible, et le
plus ¢conomique en méme temps sous le rapport des [rais
d’établissement.

Ce moyen peut s’appliquer parfaitement aux serres, aux
aleliers, et a toules les picees ot 'on veut renouveler Pair
et afiénuer Peffet du rayonnement d'un poéle, (ui peut af-
fecter la santé par une chalenr trop forte.

Nous donnons le dessin d’un des podles construils par
M. René Duvair, rue Neuve-Coquenard, n° 11, a Paris. 11
en a construit un grand nombre sur ce modéle pour les
ceoles.

La fig. 16 est la eoupe longitudinale d’une salle échauf-
fec par un deces potles. A est un poéle en foule ou tole
épaisse, donl le foyer # est revétu en briques; ¢ tuyau a fu-
mée, pénélrant dans la cheminge d: e est le eylindre en tole
qui enveloppe le pocle. Il y a un couvercle en Wle ou cn
marbre ¢t la partie g b contient de grandes ouvertures pour
laisser passer P'air; f est le eanal qui améne cet air du de-
hors pour la ventilation , leq®1 peut étre fermé par le re-
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gistre 4. En j est une ouverture fermée a volon(é au moyen
d’unc plaque & coulisse, et par laquelle Pair malsain serg
altiré et porté au dehors dans le canal de la cheminge. —
L’enveloppe pourrait élre en briques posées de champ.

Si, dans cerlaines conditions de Patmosphére, le podle ne
lirail pas, on pourrait introduire dans la cheminée d des ¢o-
peaux que 'on allumerail, et qui établiraient e tirage.

M. René Duvoir construit des appareils plus compliqus,
porlatifs, d’un usage excellent, et dont le prix n’est pas plus
éleve que celui des podles ordinaires. Nous en donr ons |o
dessin et la deseription.

La fig. 17 représente une coupe verticale; la fig. 18, une
coupe horizontale suivant za’ (cetle figure est celle d’un
alorifére du plus petit modéle).

FF foyer en fonle avee grille pour la combustion de la
houille, et cendrier au-dessous. Les produits de la combus-
tion s’élevent dans le eylindre ' pour redescendre dans [e
cylindre en (ole CG, quiPenveloppe, et gagner ensuite la
cheminée par un tuyan D, muni d’une clef R; ¢ est un
couvercle en tole qu’on peut facilement enlever pour le net-
toyage de Pappareil,

La porte du foyer P glisse dans des coulisses et est fixée
a un contre poids p, au moyen d’une chaine qui passe suc
une poulie m. Cetle porte peut aussi fermer plus ou moins
Pouverture du cendrier, et produire une combustion plus
ou moins active.

L’enveloppe extéricure du calorifége se compose :
1° d’un socle en tole A A, portant une moulure cu cuivre;
2° d"un cylindre en tole B B, monté sur le socle; 3° d’un
marbre IS, qui recouvre Pappareil. Ce marbre peut étre
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remplacé par un couvercle en tole perci: d’une “ouverture
circulaire au- cenlre, quicorrespond a un (rou praticué
dans le couvercle ¢, et-par lequel on- peat charger Iappa-
reil par-le haut; il suffit pour cela d’oter les couvercles qui
houchent ces-ouvertures. {

L’air_extérieur, appelé par un canal H, arrive sous le
cendrier, monte en s’échauffant contre les parois du foyer,
le tambour de circulation de la fumée et Penveloppe exté-
ricare B chauffée par rayonnement, et sort de Pappareil
par la houche de chaleur 1, qui régne sur toute la circon-
ference du calorifere. :

La ﬁgure 19 représente la vue extérieure; la fig. '20
une coupe verticale d’un calorifére de plus grande dimen-
sion. -

La figure 21 esl une coupe suivant a2, fig. 20, et la
figure 22, une aulre coupe suivant yy’.

F, foyer en fonte dispos¢ pour briler de la houille sur
une grille gy, au-dessous de laquelle se trouve le cen-
dvier L.

G, cylindre en fonte surmontant le foyer, bouché a sa
partie sapéricure par uno plaque en fonle f'et par un cou-
vercle en tole, el muni latéralement d’une huse. C’est par
celle ouverture que les produils de la combustion se ren-
dent dans'Penveloppe annulaire G, dans laquelle ils descen-
dent pour s’échapper ensuite par le tuyan a fumée D; R
est le registre de ce tuyau. )

En ¢ est'un couverele qui.rend le nettoyage facile a exe-
culer.

Une porte a eaulisse P est équilibrée par un contre-
poids p, dont la‘ehaine passe sur la poulic m.

La cloche du foyer repose sur une plaque M€, qui est
a jour afin que Pair appelé puisse civeuler dans Pappareil.
Cetie plaque est supportée par un socle en fonte A.

B, enveloppe extéricure portant un marhre K, ef muni
de larges houches de chaleur 1.

H, canal d’arrivée de Pair extérieur. Lair qui ’¢chaufle
surtout par un conlact avee toules les parois du tambour
{ fumée, dont la disposition présente, dans un pelit es-
pace, une trés-grande surface, prend encore de la chaleur
an fover en fonte et a Penveloppe extéricure, qui est chauf-
fée par rayonnement.

Les figures 23 pl. 1 et 24 pl. % représentent la coupe et le
plan Q’une serre ol nous avons supposé un calorifére a clo-
che. A ouverture du foyer, établicaw debors; —& fover: —e
grille; — d cloche en fonte, de deux picces, en y compre-
nant la calotte ¢ — j conduil et tuyau i fumée; — g, cloison
en fonle, mais que Pon peut excenter en hriques, pour for-
cer I’air healé a rester plus long-temps sous la cloche et &
IPéchaufler ; —/renveloppe en briques composant la ehambre
i air chaud, recouverte en i d’unce dalle de pierre. Au mi-
licu de celle dalle on pratiquera une ouverture a couvercle
de pierre servant a rempliv d’eau le récipient £ en tole, oi
Pon a versé de PPeau. Celle cau évaporée par Pair chaud,
sert &4 Passainir en lui rendant Phumidié que le contact
avee la cloche da foyer a pu lui faire perdre.

L ost le canal d'introduction de Vair desting a la com-
hastion ; cet air est pris au dehors, mais*le canal se ferme

. par un registre, alin de-pouvoir, en cas de hesoin, y re-

noncer, ct prendre Paiv dans 'intérieur méme de la serre,
comme il est dit ailleurs — m, fig. 24, est un foyer d’ap-
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pel, essentiel dans cet appareil olt le fuyau a fumée est
presque horizontal el peut avoir un parcours assez long.
Si on placait le tuyau comme dans la ligure 23, le foyer
d’appel sattacherail au uyau montant, et 3 colé du mur.

Nous avons dit que la cloche ¢tail en fonte, et en effet
elle peut s’exécuter ainsi; mais on peal aussi construire
Péquivalent en briques avee la calolte seulement en fonte,
ou cn Ole forte. En la supposant en fonte, nons lui avons
donné un -rand diamétre (70 centim.) afin que le feu du
foyer ne la fasse pas rougir el ne vicie pas Pair qui arrive-
rail sy échauffer par les ouvertures N inféricurces au niveau
du foyer. Cel air devra civeuler, enarrivant, dans le cou-
loir o, pour s’échaufler, parcourir tonl 'espace entre la
cloche et le revétement en briques i, pour sortir par des
conduits p pratiqués a la partic supéricure et étre porlé par
des tuyaux dans lous les licuxi écha uffer.

La cloche a 80 centim. d’¢lévation au-dessus du toyer,
afin qu’elle ne puisse pas s’¢chaufler au rouge.—I1 est hien
entendu que si en eonstruit le contour du foyer en brigues,
on lui donnera la forme d’un carré, ou d’un paraliélo-
gramme, el alors le diamélre sera moindre ot pourra se
réduire 2 25 centim. de large. Cependant, la partic supé-
rieure, qui sera en ole et en forme de veile. devra lou-
Jours élre élevée & 80 centim. Le revélement en hriques
du foyer ne devra pas avoir plus de 30 a 35 centim. -
lévation: la calolte en voie sera assise dessus.

On pourra braler dans cet appaveil du hois, de la houille,
ou du coke a velontée. Cependint, si on ne devaif briler
gue de la houille ou du coke, on fera micux de construire
le revélement latéral du foyer en forme de trémie.

Tel que ce calorifire est dispose, il est plaee an niveay

du terrain dans mne serre qu'il pourra éehauffor sullisam-
ment par la chaleur qui se perdra autour de Pappaceil o
par celle du tuyau projeté dans la longuour du devant de
laserre. Les conduits de chalear dont on voit un en P pour-
ront &tre dirigés daus une serre voisine placée sur un sg)
plus élevé d’un ou de deux métres. — Autrement on pourra
enlerrer Pappareil autant qu’on le voudra, dans le sol ainsi
que son tuyau, en laissant pourtant le tout a dégoy-
verl. Dans ce cas on aura établi les tuyaux de chaleur assez
bas pour pouvoir les diriger ot Pon voudra.

Une des ouvertures N prend Pair de ventilation au de-
hors, mais on seut bien que Pon doit en établir (ros ay.
tres, afin d’entourer la cloche de cet air, de maniére qu'il
arrive la frapper dans tous ses points' el qu'il Sempare de
toule fa chaleur qu’elle est destinée & transmettre.

Dans le cas oit 'on prendra Pair au dehors pour les quatre
ouverlures N servant a la ventilation on devra y établir
des portes ou registres pour fermer a volonté, mais alors
Pappareil ne fonctionnera plus que comme un poéle.

Les fig. 25 el 26 dounent un calorifére d’une exécution
si aisée que loul conslructeur qui aura a sa disposition des
briques et quelques tuyaux pourra Pétablir lui-méme, fat-
ee méme un magon ou un jardinier.

A entrée du foyer; — b grille; — ¢ entrée de air d’ali-
mentation pour le combustible; — ¢ qualorze tuyaux en
fonte de fer, exposés au foyer, el autour desquels circule
Pair bralé avant d’arriver dans le tuyau a fumée &. Lair
extérieur entre par le canal E, passe dans les luyaox d,
ressort dans la chambre de chaleur G en-passant au-dessus
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y du récipient & d’ot il sort échaulfé pour se vendre dans les

conduils jusquaux bouches de chaleur. — i est la bouteille
dont'nous avons parlé page 33; — A est le tuyau a fumée;
—m est une ouverture donnant aceés a air méme de la
picce dans le cas ot il conviendrait de Pemployer en fer-
mant le registre E. Cet appareil formerait un bon poéle
pour une serre.

En # est un carneau, fermé par un tampon, composé
d’une brijue que Pon peul tiver pour opérer le netlvyage,
leqquel s’achéve par Porifice du tuyau a fumée et par le
foyer.

On n'a supposé que 43 cenlimy. aux tuyaux d, mais'on
estlibre de les faire aussi longs que on veul en élargissant
la batisse et employant plus de combustible.

Les fig. 27, '28 sont celles d’un calorifére auquel la des-
cription précédeute s’applique enticrement, sauf deux ex-
ceplions : le premier est couvert d’une dalle: celui-ci est
voute parce gue Pon peuat le construire d’une cerlaine
grandeur. Les tuyaux a air d sont en plus grand nombre :
ils se touchent et les six-rangées que 'on y a placées forment
entre elles un canal pour Pair brale, qui, contrarié dans
sa marche ¢t suivant un chemin plus long , s’y dépouille de
sa chaleur au profit de Pair passant dans les tuyaux. 11y a
Lrois carneaux a tampon » pour le nettoyage (*).

Bien que la premiére rangée de tuyaux a air soit a
60 centim. de la grille-du foyer, il pourrait encore arriver
quils rougissent si on chauffait vivement; aussi, dans le

{*) Nous I'avons repriseulé sur une éehelle plus zrande que les auires,

alin que le constractenr puisse, avee plns de certitude, prendre ses me-
sures, dout la proportion est la méme pour les tig. 25 et 27,

cas o on devrait employer Iappareil a produire un haul
degré de chaleur, on fera bien de la remplacer par une as-
sise de briques soutenues par des harres de fer, el il en sera
de méme de Pappareil ‘que nous venons de décrire, ainsi
que de celui qui va saivre. \

Le caloriftre, fig. -297¢l’30, ne présente pas cel incon
vénient au méme point, car la séric de (uyaux a air 4 est
renversée , par conséquent la chaleur du combustible qui
tend a monter, ne les frappe quindirectement. En cas que
la premiére rangée de tayaux vint i rougir, on pourrait
placer devant un petit mur de Dbrigues. Du reste, la des-
cription de cet appareil est la méme quaux fig. 25 el 26.

Nous avons dit que 'les calorileres a air ne pouvaient
guaere porter la chaleurt plus de 12 métres. Si on devait
la porter & une distanee, plus éloignée, il serait indispen-
sable de construire un sccond calorifére.

Dans les trois caloriféres qui viennent d’étre déerits, on
pourrait remplacer la premiére rangée de tuyaux par une
chaudiére de thermosiphon, Celte chaudiére pourrait ¢tre
formée par des (uyaux de fer, comme la lig. 31, joinls &
un autre tuyau a chaque bout ¢ui emporterait Peau et la
rapporterait; comme celle eau soustrairail une partie nota-
ble de la chaleur du foyer, il faudrait supprimer encore
une rangée de tuyaux a air, outre celle que les tuyaux a
cau remplaceraient. Elle pourrait étre aussi fabriquée de
plaques de cuivre en forme de plateaux, fg. 31 bis. Ces
plateaux seraient mainlenus enlre des barres de fer, alin
que le poids de I’eau ne fit pas gonfler les parties plates.
On comprendra I'agencement de ces deux appareils en li-
sant Particle thermosiphon, dont nous allons nous occuper.
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Nous avons donné. jusqu’a présent, des calorileres d’une
exceution facileeliv la portée de toul le monde. Présente-
ment, nous allons mentionner celui que M. René Duvoir
a su porfer a laperlection. 11 ne slagit plas ici de faire
construire, mais d*employer ee que Pinyenteur-construc-
teur pout-offric @ un prix raisonnable. combiner pour le
local a échauller, et poser en place sans occasionner ans
cune bguictude ni'cmbarras.

€e nouvel appareil salisfait a toutes les conditions exi-
gdes, dechauffer sans altérer la salubrité de I'air. Oulre
Pavantage de ne peinl rougiv et de transmettre toujours de
Paiv pur, il a encore, sous le rapport de sa construction,
de la facilité du service ot du ramonage, une grande su-
périorité sur tous ceux qui existent. 11 est construit enli¢-

rement en lonte et présente une solidité & toute épreuve;;

les joints, montés a brides et a houlons, obvient & fous les
inconvénients produits par. la dilatation incessantedes collves
et des apparcils en tale, dont le clouage laisse toujours
echapper la fumée dans les réseryoirs a air chaud.

La marche de Pair chaud y ost en sens inverse de celle

de la fumeée : cette-disposition est la plus avantageuse pour -

le refroidissement;; elle permet de diminuer les surfaces de
chauffe et A’utiliser le combustible aussi complétement que
possible.

Le loyer est dispos¢ de maniére a braler du eoke et des
houilles de toute espice.

Le Conseil royal de Pinstruction publique a autorisé I’¢-

tablissement de ces caloriféres ventilateurs pour le chauf-
fage de 'Ecole de Droit et du collége d’Amiens; divers
hotels de Paris sont également chauffés par ces appareils,

entre autres celui de madame la baronne de Pontalba. On
peut en voir un fonclionner chez M. René Duvoir quil’a
fait construire pour le chauffage de sa maiseon.

La figure 32 cst la vue extérieure de Pappareil du cotg
du foyer..

La ligure. 33 cst unc coupe.verticale suivant la ligne A
B, de la figure 34.

La ligure 3% st une coupe horizontale faite par plans
paralléles e k.

La figure 35 est la conpe verticale perpendicalaive a la

premiére, faite par le plan ¢d, lig. 34.

Le loyer se compose d’une cloche en fonte A, fondue en
deux ou trois piéces sclon les dimensions de Pappareil. La
hauteur est assez grande pour que la flamme, en s’¢levant
d’abord-yerticalement, donne a Pair bralé qui descend par
les tuyaux BCDEF, et B, @, D, K, I?, un tirage suf-
fisanl pour produire Pappel d’air nécessaire & une honne
combustion. '

G est la grille en fer sur laquelle se place le combustible
et qui sépare les cendres du loyer.

H est la porte du.cendrier ordinaivement ouverle quand
la combustion deil étre active; elle est munic d*une petite
porle a coulisse, la seule qu’on ouvre quand on vent dimi-
nuer la consommation du combustible.

I est une premiére porte de foyer, clle est destinée au
neltoyage de la grille et sert & I'introduetion des copeaux
qu’on.enllamme pour allumer le calorilére.

La deusiéme porte K cst destinée au chargement du
foyer; c’est par cetle ouverture qu’on introduit la masse
du combustible, qui, en se consumant lentement, doit dé-
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gager la chaleur nécessaire a4 un chauffage dair de 12 a
15 heures.

Dans les caloriferes de différentes grandeurs, la distance
entre celte porte et la grille, ainsi que le diamétre *du
foyer, sont calenlés pour produire des consommations dé-
terminées de combustible.

La partie inférieure de la cloche est garnie, jusqu’a une
hauteur qui dépasse un peu la porle de chargement, en
briques tres-réfraclaires, formant le foyer proprement dit,
(qui s’opposent & ce que le contact et le rayonnement du
combustible en ignition fassent rougir les surfaces.

Arrivés a la partie supéricure de la cloche A, les pro-
duits de la combustion se divisent el parcourent en descen-
dunt les deux séries des tuyaux B, G, D, E, F, el B, O,
D, B’ I, placéesde chaque coté du fover,jet dans lesquel-
les la répartition de Dair bralé el sa vitesse sont parfaite-
ment égales.

L’air bralé se réunit & la partic inféricure du tambouar
L. dans lequel il s¢léve pour gagner le tuyau & fumée qui
le surmonte.

N est la porte du foyer d’appel pour produire tout de
suite un hon tirage quand on allume le calorifére pour la
premiére fois, ou lorsqu’il s’est entiérement refroidi.

C’est aussi par celle porte qu’ou opére le ramonage de
la cheminge, sans élee obligé de démonter le tuyau a fu-
mdée.

Le netloyage des tuyaux de circulation s’effectue avee la
méme facilite : il suflit P’enlever les tampons ¢, ¢ qui fer-
ment les extrémités des tuyaus.

L’air arrive de DPextéricur par deux conduits M, M’,

qui le distribuent sous toute la longueur des tuyaux F, F’;
cel air, en s’¢levant, rencontre des sur['accs,qﬁi se (rouvent
a des lempératures de plus en plus. élevées,. et s'échauile
progressivement.

Les conduits M M’ communiquent” également avee les
espaces cireulaires compris entre la cloche.du foyer A, le
tambour a fumée et les enveloppes concentriques.en ma-
connerie (qui augmentent les surfaces de charfle.

Tout Pair chaud se réunit & la partie supéricure du ca-
lorilére dans un réservoir de chaleur O, d’ou il s'écoule
par les tuyaux P, O, pour se rendre dans les licux ou il
doit ¢tre utilisé.

Dans quelques appareils, pour diminuer les dimensions
du calorifére, on supprime la construction ¢n briques qui
entoure les cylindres AL, Celte disposilion est représentée
lig. 3%.

En conservant au ¢ylindre du foyer cetle chemise en bri-
ques, ou se réserve la possibilite d’avoir a la partie supé-
ricure une chambre a air chaud, qui se trouve a unc tem-
pérature plus ¢levie, el qu’on peul employer au chauffage
des pigees les plus cloignées.

Lorsqu’il est nécessaire de porler la chaleur a de plus
grandes distances que celles oit ce calorifere peut con-
duire Pair chaud, et lorsqu’il w”est pas utile ou facile d’¢la-
blir plusieurs appareils, on remplace les briques garnis-
sant 'intéricur du foyer, par une chaudiére destinée a
élablic un chaaffage par la circulation de P’eau chaude
pour les partics éloignées. ( Voir Particle ci-aprés du ther -
mosiphon.)
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TABLEAU

et iloy , 1" tivn de tem-

ies volumes, ete., que chague nuniero peut 1 g

Pérature étant suppocée & 1%, ce quictablit une moyennc. plus que sulisante pour les

lialiitatious ot lus serres tempérces.

Quand il o'ngirn de serres chandes il fundra puaser i no.n® au-dessny de eplusindigne.

-_
g FSPACES v:if“:i‘r'“ dQL'AImrgri 1
i "'c'ﬂ‘:fﬁ‘l"fé:»‘ﬁ::l renouvelé c(ilstm.llnfc PRIX.
@ wétres cub. | PuF_hieure en | par 9 peures
. metrescab.
K- 100 720 14 k> 500
9 600 | 1,000 20 » 650
3 800 1,500 28 » 1,000
4 1,200 2,000 50 » 1,400 |
5 | 1,600 | 3,000 56 » | 2,000 |
6 | 2,500 | %000 8 » | 2,800

Faemples de chanffuge en grand.

Ia Chansbre des pairs est chauffée par huit caloriféres ,
dont qualre sont destinés exclusivement a distribuer la
chalenr dans la salle des s¢ances; deux servent au chauf-
fage des couloirs el des deux grands escaliers; les deux
autres sont it haute température et transmetlent Pair chaud
a Porangerie, a la bibliothéque et aux denx pavillons, au
moyen de sept boaches de chaleur ; chacun de ces:ealorife-
res renferme (rente tuyaux de fonte horizontaux ayant
1,50 de longueur sur 16 cent. de diamétre , donnant en-
semble une surface de chauffe de 21™ 60, soil 172780 do
surface pour les huit. L’air qui doit ¢lre échauflé arrive

par un couloir régnant derriére les caloriféres el s'ouvrang
dans le jardin. En‘avant des caloriféres, du cate de la prise
d’air, se trouyent deux ventilateurs de deux métres de (ig-
métre, de 1750 de large et & 6-ailes, et servant a alimentey
d’air ses calorifores. L'air chaud, en sortant des caloriféres,
passe dans trois chambres en les. échauffant el s’ introdyi
sous les gradins de la grande salle, ou il trouve des is-
sues dans (outes les contre-marches. Lair sort ensuite por
Porifice du lustre, et par des orilices pereés dans Iiufa-
ricur & la partie supéricure des tribunes, d’oit il se réunit
a I’air chaud des couloirs, pour se rendre ensuite. par les
cages.des cscaliers de service, sous le comble qui surmonte
Porifice du lustre, et se dégager dans Patmospheére.— D’)-
prés les expériences faites, la température de la salle des
séances a loujours été maintenue environ a 15°, le thermo-
meétre élant.au dehors a plusicurs degrés au-dessous de 0.
La consommation de la houille pour le chauflage et la yen-
tilation de la salle est d’environ 3 hectolitres par jour.

Le chauffage de orangerie, de la bibliotheéque et des
deux pavillons a éé reconnu inefficaee, ce quiest dit au re-
froidissement que Pair éprouve en parcourant les conduits
placés sous le sol de Movangerie. On a le projet de remé-
dicr a cet inconyénient en changeant les appareils 4 air
chaud contre d’aatres a caun civculante (¥).

« La salle des séances de la Chambire des-dépulés el ses
dépendances sont chauffées par des caloriféres, en meéme
nombre el disposées de la méme maniére qu'a la Chambre

(") Pepuis que ceci.a été derit, le nouvean systeme. de chaulfage a éldé

déeidé, al I'on est accupd & I'établir. Nous™en fergns mumtion & Pardich:
Thermosiphun.
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des pairs ; deux sont destinés au chauffage des couloirs ct
des escaliers, quatreau chauffage de la salle. Mais'le mode
de distribution de I'air dans la salle et le mode d’appel sont
tres-differents. A la Chambre des députés, Pair chaud se
rend dans la salle par des orifices percés dans la contre-
marche du bane des ministres, dans la partie la plus basse
el au centre de la salle ; il est appelé dans un conduit qui
tégne sous le dernier rang des banes, et par des orifices
percés dans le plafond des tribunes; de la il se rend simul-
tanément, par plusicurs canaux verticaux, dans une vasle
cheminée renfermant un foyer a coke, el lerminée au-des-
sus du toit par de larges plaques de ziuce percées de trous.
— Ce mode de chauflage présente moins d'inconvénients
qu’a la Chambre des pairs, parce que le chemin parcouru
par Pair chaud est plus courl: mais le mode de renouvel-
lement de Pair est bien moins convenable. L'air chaud en
sortant des houches s'éléve rapidement au plafond, et les
couches d’air deseendent progressivement, cn se refroidis-
sanl, jusqu’au niveau des orifices de départ; alors, comme
les gradins sont trés-inclinés , le renouvellement de air a
leur surface n’a lieu que par des doubles courants, et la tem-
pérature de Pair est plus élevée a la partie supérieure qu’a
la partic inférieure. — A Chambre des députes, Pair exté-
ricur parcourt des caves d’un rés-grand déyeloppement
avant d’arriver dans les caloriléres ; celte civconslance est
favorable a 'éronomie du combustible en hiver et [ournit
de I'air frais pour la ventilation d’¢té.
» Le palais d°Orsay, aussi vaste que celui deda Chambre
des pairs, renferme des pieces dont le volume total est d’en-
“viron 60,000 métres cubes. Ce palais est chauffé par un

appareil & eau chaude construit par M. Léon Duvoir. Len-
treprencur s’est engagé & mainlenir dans les piéces une
température de 15° moyennant une somme de 30 francs
par jour de chauffage.»

Nous avons tiré ces descriptions de I'ouvrage de
M. Peclet.

« Pour les grandes surfaces, ajoute ce savant, je re-
garde le chauffage a 'cau chaude par des circuits parlicls,
ou par des poéles isolés, chauflés séparément par la vapeur,
comme préférable au chauffage a ’eau chaude par unc cir-
culation géndrale ; les joints seraient plus faciles & mainte-
nir, et les fuites auraient des inconveénients heaucoup moins
graves.»

Nous ne saurions mieux lerminer ce chapitre qu’en ci-
tant les propres paroles de M. Peclet, et, parla méme rai-
son, nous commeneerons le chapitre suivant par une cita-
tion de son'ouvrage sur la chalewr. Le jugement d’un
homme tel que lui ne peut que donner confiance en ce que
nous pourrons avancer sur le choix des diflérents genres
d’apparcils ct de constructions calorifiques.

« Quant au calorifére a air chaud, de quelque nature
que soit Pappareil, dés que Pair chaud a un long tra-
jel a parcourir pour se rendre dans le lieu qui doit étre
¢chauffé, ce mode de chauflfage occasionne une perle lrés-
grande de combustible, a cause du refroidissement de Pair
dans les tuyaux de conduite ; celte perle est énorme uand
les tuyaux sont placés dans le sol, el trés-grande méme
quand ces luyaux sont isolés el cntourés de matiéres peu
conductrices Clest un fait bien constalé par Pexpérienee,
et qui résulte de ce que Pair n'a plus qu'une fible chaleur
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specifique, qu’on pe peut jamais lui imprimer une grande
vilesse, el par conséquent que les tuyaux de conduite doi-
venl avoir une trés-grande seetion-et d¢ rés-grandes sur-
faces de refroidissement.

» Ainsi, le chauffage des picees par Paiv chaulfe dans
les caloriféres, ne peut élre avantageux qu’aulant que Pair
chaud n’a pas un grand (rajeta parcourir. Les caloritéres
i cau chaude sont compliqués. plus, chers ; mais ils exigent
moins-de surveillance et donnent des effets plus constants.

» Si le foyerne peuat élre placé qu’a une grande distance
des piéces, il faut transmettre la chaleur par les corps. qui,
sousle méme voluwme, renferment le plus de chaleur, et aux-
quels on puisse imprimer une plus grande. vitesse, alin de
pouvoir les faire cireuler dans des canaux ayant une petite
seclion, qui, alars, dans toule leur étendue, ne transmellent
qu'une petite quan(ité¢ de chaleur. Ou ne peut alors em-
ployer que la vapeur el 'eau; et la vapeur est plus avan-
lageuse iparec (u’on peut donner aux tuysux de conduile
une moindre section, et les contourner sans que les sinuo-
sités s'opposent au mouvement de la vapeur.»

ArTicLe ur, — Thermosiphon.
Histoire du thermosiphon [*f.
. L’histoire du calorifere appliqué a la circulation de ’cau

chaude remonte aux temps des Romains. On voil par
leurs usages que si les foyers que'nous avons nommdés che-

(") Qspzw:,-clmud 5 El?uw s conduit, tuyaw. — Conducteur de ln
chaleur.

mindes W élaient guére employeés que pour les cuisines, Pary
de distribuer la chaleur artificiclle an moyen de l'cay

chaude leur ¢tait counu, ils Pappliquaient aux thermes,

aux éluves; ainsi les thermes de Caracalla, de Dioclétien,
ceux de Titus dont parle Yitruve, offraient des appareils
destinés & conduire Peau ¢chaude dans les réservoirs; -ainsi
on lit dans un ouyrage de Séneque sur les recherches phy-
siques (Naturalium quéastionum tit. nr) < «. .. On fabri-
» que tous les jours des serpenting, des eylindres et des
» vases de diverses formes, dans Pintériear desquels on
» ajusle des tuyaux de cuivre fort minces, formant plusieurs
» tonlours en penle, & Paide desquels Peau se repliant plu-
» sienrs fois aulour du feu, parcourt asscz.d.’s;spuce-pour
»s’¢chauller- au passage. Elle y était-entrée froide, elle en
»sort brilante... el Pévaporation ne lui dte pas sa chaleur
» parce quelle coule enfermée. .. »

Malgre toultes les recherches failes, il ne reste que des in-
dices vagues et incertains sur les expédients employés pour
échauffer et faire arviver I'eau qui, dans les bains de Cara-
calla par exemple, devail servir durant environ 16 heures
a Pusage d’un peuple immense pour lequel P'usage du
bain ¢lait devenu une passion. 11 est a présumer que les
Romains: n’employaient & cet effet. que des moyens mdéca-
niqques el que le moyen de circulation de Peau revenant au
foyer neleur était pas connu. Nous ne devons donerelrouver
dans ecs appareils aucun principe du thermosiphon. Aussi
ce moyen de chauffage, dont on se doulait depuis long-
(emps, ne recul d’application raisonnée qu’a une époque
avancée du dernier siécle.

Bounemaiu, en 1777, fit connailrea I’ Académie des scien-
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ces les principes du chauffage par la cireulation de eau
qu’il venait d’appliquer utilement & I'incubation. Depuis il
s’est toujours efforeé par des vecherches , d’autant plus dif-
ficiles qu’tl n’était pas dans une situation heurcuse, de
perfectionner sou systéme. Il touva des moyens aussi sim-
ples qu'ingénieux de régulariser le degré de température.
Dans un age fort avancé et sans qu'il jouit d’un meilleur
sort il.s’occupait encore d’améliorer ses divers procédés. Ce
fut seulement dans les derniers instants de sa longue carriére
que cet ingénicux inventeur d’un proeéde progressivement
perfectionné depuis lui, obtint enfin, grace aux soins d’un de
nos économistes habiles, un soulagement a sa lahoricuse et
patiente misére. — 11 était d’autant plus eruel d'enlever
Phonneur de son invention au savant Bonnemain que cha-
que résultat heureux il obtenait était le seul fruit qu’il
en retirait, et Punique consolation de sa vicillesse. Ce-
pendant on vit en 1818 le marquis de Chabannes prendre
en Anglelerre des brevels pour un procedé de chauffage
dont toutes les dillicultés avaient ¢té aplanies par les
idées de Bonnemain et de quelques aateurs qui. depnis1521,
avaient perfectionné la ventilation, et la construction dos
appareils a air chaud. On vit aussi en 1822 MM. Bacon et
Alkinson produire & Londres el propager comme inventd
par cux un appareil de chauffage, qui n’élait qulune mo-
dification du procédé indique par Chabannes.

Eu 1823 on publia a Paris la traduction de Tred-
gold, Principes sur lart de chaufler el daérer los édifices;
puis MM. Perkins & Londres en 1837 perfectionnérent
avee beaucoup plus de soiw et de bonheur que leurs
prédécesseurs, les appareils a4 eau chaude. Dans la méme

année, M. Charles Hood' publia 2 Londres un traité pra-
tiquesur le chauffage des habilations par Pean chaude,
ouvrage lucide et exact auquel nous avons souvent fait des
emprunts dans le cours de cet ouvrage. Nous citerons en-
core le Populur treatise on the warming, ete., de Ridehardson
qui parut en méme temps. A celte épogue’le thermosiphon,
abandonné depuis quelque temps en France, reprit faveur;
et grace a 'impulsion de praticiens habiles tels que M. Gri-
son, jardinier en chef du polager du roi & Versailles, son
freve, jardinier du baron S. Rothschild a Suresne, ot
MM. Léon et René Duvoir, fabricants de caloriféres, les
appareils que nous possédons aujourd’hui sont bien supe-
rieurs sous lous les rapports & ceux qui élaienl connus
avant eux,

L’apparcil & cau chande, d’une utile application en
France avant les améliorations apportées par ces Mes-
sieurs, el qui est presque le seul encore en usage en Belgi-
que, est représentd, fig. 36.

A, foyers ot grille; b cloche en cuivre & double parois
contenant 'eau introduite par le tube ¢; — d cloison en
fonte pour forcer les produils de 1a combustion, & parcourir
plus d’espaces; ils passent ensuite sur la chaudiére qu’ils en-
veloppent el ressortent en e; — f'sont les tuyaux contenant
’cau en circulation ; — g la maconnerie en brigue.

Avantages du thermosiphon,

« Le chauffage intéricur & Peau chaude a basse pres-
sion (*) est preférable au chauffage & la vapeur, parce que

(*) Quand on ne chanffe pas Peau & plus de 10D degrés, le systéme

=
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les appareils & eau chaude sont heancoup plus simples,
plus faciles & diriger. qu’ils n’exigent point d’appareils
Qalimentation . de neltoyage des chaudieres, quils salté-
rent moins par Pusage; énfin, paree que la grande masse
d’ean quiils renferment, produit une grande régularité
dans le chauffage, malgré les plus grandes irrégularilés
dans Palimentalion du ,Ibyc;', et que le chauffage se pro-
longe long-temps aprés Pexfinction du feu.»—(Peclet,
TraITE DE LA CHALECR. )

Ce mode de chauffage ost analogue au précédent, il a
lieu par la circulation de 'eau qui, comme Pair, conduit
mal la chaleur, mais peut lui servir de véhicule par sa
mobhilité. :

L’air échanffé au contact des (uyaux du calorifére ne
peul.guére dtre porté au deld de 12 meétres du calorvifére ;
Pean circule dans les tubes du thermosiphon a une distance
trés-longue.

Les caloriféres d’cau, ou thermosiphous, sont inconlesta-
blement préférables pour le chauffage des serres el pour
tous les lieux ot il importe beaucoup d’oblenir aisément
wne température donce et trés-réguliere. On congoit que

estacbasse presston, cest-ivdire i celle du poids de I'atmosphore. Dans e
cas, le vase, ou chaudiire ¢t les fusaax ont des tubes d’expansion non
fermeés.

Pour chauller & hawie pression, cest-i-dive & plus de 100 Qegrés, le
vase el les lubes doivent etre fermés hermétiquement et offviv une trés-
grande résistance, afin ga'il w'y-ail point:explosion de Uean dont la force
d’expansion serait comprimdée. Le systime de M. Perkins, que nous expo-
serous plus loin, est & haute pression, c'est-ivdive i une pression supe-
rieure au jwids de 'stmospliére qui est, comme on salf, denviron 1 kilo-
gramme pour { cenlimétre carré.

la grande capacite do Peau, qni cst (l:m'iron» 3,000 fois
plus-grande pour le calorique que celle de Pair, présentcles
meilleuves garanties a cel-égard; c'estan point.que. Qi
la quantité d’ean employée est assez grande, on pent cesser
de faire du feu dans un tel calorifere, pendant 8 oy 10
heures, sans que la tlempérature d’une serre s’ahaisse dans
une propovtion trop-grande pour étre nuisible, tandis quty-
vee un poéle ordinaire une égale iutevraplion pourrair .
loutes choses égales d’ailleurs, laisser réduire de 13 oy
20" la tempéralure intéricure el geler les plantes. On cyn-
coit done tout Pintérét qu’on altache A se mettre a il
des négligences en adoptont Iusage des llmrmosiph(ms,
qui se répandent aujourd’hui généralement chey les horti-
culteurs cn Franee, en Anglelerre, en Belgique, et méme
en Italie.

On a dit que ce genre de calorifére ne pouvail élre em-
ployé anssi utilement que les caloriferes & air, lorsquil
s'agit de produire de grandes masses d’air ehaud. En effef,
le passage de la chaleur au travers des surfaces métalli-
ques est en raison de la dilférence de température et doda
quantité de surfaces chauffantes:: or, ici, la température
de Icau (sans pression) dans les tuyaux doil &re toujours
au-dessous de 100° dans les points méme o elle est le plus
¢chauffée, ef moindre encore dans tous les aulres, ‘landis
que la température des conduils chauflés diveetement par
les produits-de la combustion dans les caloriféres a air,
peut étre beaucoup plus élevée.

Muis, depuis que: celle opinion a ¢élé émise, ona yu
construice le calorifere d’cau du Palais du quai d’Orsay ,
desting au Conscil d’Etat et 2 la Cour des comptes. Ce ca-
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lorifére, dont le foyer csl dans une cave, envoic de loules
parts ses tubes porter I'eau nécessaire pour échauffer tous
les appartements des premier el second ttages dounant
sur le quai. Ces (uyaux ont un parcours de plus de 300
metres daus des salles qu’ils échauflent en une heure de
temps & 20 degrés. La difficulté est done vaineue, et Pon
ne peat plus dire que le thermosiplion ne peut sadapter a
de grands locaux.

Nous citerons, dans cot ouvrage, d’autres exemples aussi
concluants.

Ov a avancé Popinion que la vapeur devrait dlre
adoptée de préférence. 11 est veai que la vapeur circulera
plus rapidement et que 'on pourra obtenir de la chaleur
pour ainsi dire instantanée ot beaucoup plus promptement
que ne le ferait Peau civeulant dans les luyaux, puisqu’il
faut alteudre que Paction moléculaire soit ¢lablic pour oh-
tenir la civeulation ; mais si I’on compare les résultats de
ces denx fluiiles, Pavantage sera en faveur de Peau : lo
raisonnement va nous le prouver. — La chaleur spéci-
lique de ta vapenr non condensée, comparée a celle de
Peau est comme 8470 ¢st a 1. En estimant la chaleur la-
tente de la vapeur et réduisant la lempérature de la va-
peur et de Peau & 15 deg., on trouvera (u’a volume égal
la proportionnglle sera de 1 & 228 » cesk-d-dive que PPeau
répandra 228 fois autant de chaleur que la vapeur. Ainsi
un volume quelconque de vapeur perdra autant de cha-
leur en une minute que le'méme volume d’cau en (rois
heures trois quarts.

Inconvénients du thermosiphon.

Aprés avoir énuméré les divers avantages du thermosi-
phon, nous ne dissimulerons pas les inconvénients que son
emploi pourrait offrir, mais nous tacherons aussi de réfuter
ceux quon lui a atteibués  tort.

Les appareils de chanffage a cau chaude exigent de l‘[".s
grandes surfaces de chauffe (*) que les podles et les calori-
firres & vapeur ou & air chaud; les tuyaux de conduile sont
@un plus grand poids, ct chargent davantage les planchers;
les fuites peuvent aussi oceasionner des degals. )

Mais leur construction est moins compliquée; ils n’exi-
gentpas plus de surveillauce que des podles ordinaires, et
ils conservent leur chaleur hien plus long-temps.

La cireulation de-la fumée sur los surfaces de la chau-
diere a, malgeé la précaution que 'on prend ordinairement
de ménager des regards a tampons mobiles pour le curage
de lasuie, le trés-grand inconvénient d’occasionner au hout
@’un certain temps, une espéce d’enduit huileux et conTrDC
bitumineux qui tapisse la surfaco de la chaudiére, y l{cnl
opiniatrement, et soppose par sa nature Cllill‘l)()llllCllSC.a la
transmission de la chaleur, en méme temps qu’il contribue
a la plus prompte détérioration du métal.

(*) La surface do chawffe (quand il s'agit d'une clmudin‘:r.c ou des
tuyaux d'un caloriféve i air) consiste dans tout ce qui est expose n‘u
foyer et qui peut s'éehautter par I'effet de la combustion. Quand il s'ugit
@un thermosiphon on a an foyer des surfaces de chaufle intéricures pour
s'emparer de la chaleur au profit de Peau, ot ou a aussi les surfaces de
clauffe presentées par les fuyaus de conduite de Peau qui sont places
dans les licax it échauffer, Celles-ci sont des surfaces de chawffe en sens
inverse des premidres.




